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1 EINFUHRUNG

Im Rahmen des Projekts Tram Bern Ostermundigen soll die bereits heute stark belastete
Buslinie 10 nach Ostermundigen durch ein Tram ersetzt werden. Durch das Tram werden
diese Abschnitte inklusive der Knoten umgestaltet. Wo dies aus Kapazitats- und/oder Ver-
kehrssicherheitsgriinden notwendig ist, wird der Verkehr an Knoten mittels einer LSA ge-
regelt.

Die Prifung der Leistungsféhigkeit des Strassennetzes inkl. der Knoten und LSA-Anlagen
wurde im Querschnittsmandat Verkehrsmanagement/Lichtsignalanlagen mittels Simulati-
on Uberprift.

2 GRUNDLAGEN
VSS-Normen
[1] SN 640 832 Lichtsignalanlagen, Kopfnorm
[2] SN 640 833 Lichtsignalanlagen, Nutzen
[3] SN 640 834 Lichtsignalanlagen, Phasentrennung
[4] SN 640 835 Lichtsignalanlagen, Abschatzen der Leistungsfahigkeit
[5] SN 640 836 Lichtsignalanlagen, Gestaltung der Signalgeber
[6] SN 640 636-1 Lichtsignalanlagen, Signale fiir Sehbehinderte
[71 SN 640 837 Lichtsignalanlagen, Ubergangszeiten und Mindestzeiten
[8] SN 640 838 Lichtsignalanlagen, Zwischenzeiten
[9] SN 640 839 Lichtsignalanlagen, Berlicksichtigung des 6ffentlichen Verkehrs
[10] SN 640 842 Lichtsignalanlagen, Abnahme, Betrieb, Wartung

Kantonale Richtlinien und Normalien:

[11] Lichtsignalanlagen auf Kantonsstrassen, Administrative und technische Anforderun-
gen und Erlauterungen, Version vom 10. Marz 2008

[12] Arbeitshilfe, Lichtsignale fir den 6ffentlichen Bus- und Tramverkehr, Ausgabe
10.08.2012

[13] Normal fiur Kabelschacht, Nr. VM N 101
[14] Normal Randsteinunterquerung fir Schleifenanschluss, Nr. VM N 102

[15] Normal fir Fundament LSA-Mast, Nr. VM N 103

Stadtische Richtlinien und Normalien:
[16] 2-61 Fundament fir Normalmast und Schlaufschacht
[17] 2-62 Fundament fir Winkelmast bis 5.00 m und Schlaufschacht
[18] 2-63 Fundament fur Winkelmast tGber 5.00 m und Schlaufschacht sowie Signalbriicke
[19] 2-64 Fundament flr kombinierter LSA-Mast / 6ffentliche Beleuchtung

[20] 2-65 LSA-Maststandorte Strassenrand und Hinterkante Trottoir
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[21] 2-66 Anschlussrohr flir Schleifendetektoren

[22] 2-67 Anforderungen Schlaufschdachte und Kabelrohre flir Lichtsignalanlagen
[23] 2-68 Fundament Steuergerat in Ortbeton und Vorschacht Steuergerat

[24] Handbuch LSA

3 HEUTIGE SITUATION UND SITUATION MIT TRAM

3.1 Beschrieb Situation heute

Zentweg und Industriestrasse minden heute versetzt und vortrittsbelastet in die Bern-
strasse ein. Der Alte Stationsweg ist fir den Durchgangsverkehr gesperrt. Parallel zur In-
dustriestrasse und dem Alten Stationsweg quert ein Industriegeleis die Bernstrasse und
den Zentweg. Die taglichen Rangierfahrten sind begleitet und queren die Bernstrasse oh-
ne automatische Signalisierung, die Queerung Uber den Zentweg ist mein einer Schranke
geregelt.

Abbildung 1 : Situation heute

3.2 Beschrieb Situation Tram

Zuklnftig wird der Alte Stationsweg fiir den Durchgangsverkehr geéffnet, wahrend der
Zentweg gesperrt wird. Die Industriestrasse wird umgelegt, dass Ostlich der zuklnftigen
Trambhaltestelle Waldeck ein Vierarmiger Knoten entsteht. Dieser Knoten wird als Kreisel
mit Tramdurchfahrt gestaltet. Das Bahn-Industriegeleis quert die Bernstrasse ebenfalls an
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dieser Stelle. Der Kreisel muss aufgrund der Bahn- und Tramdurchfahrt LSA-geregelt
werden.

Abbildung 2 : Situation mit Tram

Es handelt sich um eine Bedarfsregelung mit zwei Teilknoten und folgender Funktionswei-
se:

e Geregelte Verkehrsstrome: Tram und Bahn, sowie dazu im Konflikt stehende IV-
Spuren (keine Regelung der Fussgangerstrome)

e Wartestand: Bahn (gemass Vereinbarung mit den SBB vom 07. April 2014) und Tram
Rot, Gbrige Spuren Dunkel

e Bahn- und Tramgriin nur auf Anmeldung. Die Tram-Anmeldung erfolgt mittels Melde-
punkte. Die Bahnanmeldung erfolgt mittels Schliisselschalter.

e Tramersatzbusse stadtauswarts befahren die Haltestelle und sind mit Meldepunkten
versorgt. Stadteinwarts befahren sie den Kreisel ungeregelt und bedienen die Halte-
stelle am Strassenrand.

e Linienbusse befahren den Kreisel grundsétzlich ungeregelt. Einzig die Ausfahrt des Li-
nienbusses 44 aus der Haltestelle Waldeck in Richtung Bahnhof Ostermundigen ist ge-

regelt.

Ein Festzeitersatzprogramm ist nicht vorzusehen. Bei einem Defekt bleibt die Anlage in
Storungsblinken.
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Signalgruppen:
. Frei- MinF MinS SF FS
SG Signaltyp gabe [s] Sperren [s] [s] [s]
P1 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
55 YB 3sY
P2 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
5s YB 3sY
P3 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 5s YB
5s YB 3sY
P4 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
5s YB 3sY
P5 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
5s YB 3sY
V6 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
55 YB 3sY
P7 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
5s YB 3sY
P8 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
55 YB 3sY
T9 5-Punkte F5 4 FO 2 2s F1 2s F8
B10 5-Punkte F5 4 FO 2 5s F1 3s F8
T11 5-Punkte F5 4 FO 2 2s F1 3s F8
T12 5-Punkte F5 4 FO 2 2s F1 2s F8
T13 5-Punkte F5 4 FO 2 5s Al 2s F8
* = QOption / Variante R = Rot
Y = Gelb
YB = Gelb-Blinken
RY = Rotgelb

B+S AG

Tabelle 1 : Signalgruppen Teilknoten 1

Fx/Ax = gem. Handbuch LSA

Im Rahmen der Ausflihrungsplanung ist zu prifen ob fiir B10 anstelle des 5-Punktsignales
eine Quittierungslampe realisiert oder ganz auf das Signal verzichtet werden kdénnte. Mit
der Anmeldung des Verkehrsstroms B10 kénnte (analog Prinzip Liebefeld, Huberstrasse
usw.) eine Verkehrslicke (P01, P02 auf Rot) geschaffen werden um in den Kreisel einzu-
fahren. So ergabe sich den Vorteil, dass der Bus immer in den Kreisel einfahren konnte
und nicht speziell seine Phase abwarten misste.:

. Frei- MinF MinS SF FS
SG Signaltyp gabe [s] Sperren [s] [s] [s]
P21 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 5s YB
5s YB 3sY
P22 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
5s YB 3sY
T23 5-Punkte F5 4 FO 2 2s F1 2s F8
B24 5-Punkte F5 4 FO 2 2s F1 3s F8
T25 5-Punkte F5 4 FO 2 2s F1 2s F8

Tabelle 2 : Signalgruppen Teilknoten 2
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Verkehrsstrome:
VS Griinzeiten: [s] Kennungen:
min.1 min.2 max.1 max.2 K. rot K. griin
P1 4 4 0 1
P2 4 4 0 1
P3 4 4 0 1
P4 4 4 0 1
P5 4 4 0 1
V6 4 4 0 1
P7 4 4 0 1
P8 4 4 0 1
T9 4 4 40 40 1 0
B10 4 4 40 40 1 0
T11 4 4 40 40 1 0
T12 4 4 40 40 1 0
T13 4 4 40 40 1 0
Tabelle 3 : Verkehrsstréme Teilknoten 1
\"S Griinzeiten: [s] Kennungen:
min.1 min.2 max.1 max.2 K. rot K. griin
P21 4 4 0 1
P22 4 4 0 1
T23 4 4 40 40 1 0
B24 4 4 0 1
T25 4 4 40 40 1 0

Tabelle 4 : Verkehrsstrome Teilknoten 2
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Feindlichkeitsmatrix:

P3| P4 | P5|V6e | P7 | P8 |T9 [B10|T11|T12|T13

P2

P3

P4

P5

V6

P7

P8

T9 | X

B10| X

T11| X

T12| X

T13| X X
i = indirekte Feindlichkeit

Tabelle 5 : Feindlichkeitsmatrix Teilknoten 1

i = indirekte Feindlichkeit

Tabelle 6 : Feindlichkeitsmatrix Teilknoten 2
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4

4.1

4.2

4.3

B+S AG

Obligatorische Nebenstréome:

Massgebender VS

Abhdngige VS

T9 P3 P8
T11 P2
T12 P3 P8

Tabelle 7 : Obligatorische Nebenstrome

VORGABEN AN DIE STEUERUNG

Keine Notfallphasen Feuerwehr, Sanitat, Polizei

Keine Koordination mit Nachbaranlagen / autonomer unabhangiger Betrieb

Dosierung

Die Dosierung auf der Bernstrasse (in Richtung Ostermundigen) und auf dem Schermen-
weg (in Richtung Bernstrasse) wird Gbergeordnet aufgrund der Verkehrsmengen aktiviert
und deaktiviert. Die Anlage K132 ist mit diesbezliglichen Erfassungsmitteln ausgestattet,
die jedoch Ubergeordnet ausgewertet werden.

Von der Dosierung ausgenommen ist der Veloverkehr. Dies wird dem Velo mittels gelb-
blinkendem Signalgeber V6 angezeigt, wahrend dem MIV mit P7 rot angezeigt wird.

Riickstauerfassung

Riickstauerfassung auf der Bernstrasse auswarts gemass Ubergeordnetem Verkehrsma-

nagement.

Priorisierung

Grundsatzlich sind die stadteinwartigen Tramzlge vor den stadtauswartigen Tramzigen

Zu priorisieren.

Bei angemeldeter Rangierfahrt wird der Bus L44 Richtung Ostermundigen Bahnhof (Spur
B24) im Zentweg zurickgehalten, da der Bus das Rangiergeleise beféhrt.
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4.4 Signalisierung Rangierfahrten

Gemass Ricksprache mit SBB Infrastruktur (Hr. P. Studer) vom 11.09.2012 wurde ver-
einbart, dass die Verkehrsregelung mit Signalen und Anlagen nach Strassenver-
kehrsgesetzgebung erfolgt. Die Rangierfahrten werden als Strassenbahn signalisiert:

- Die aktive Signalisierung bahnseitig erfolgt mit 5-Punkte-Signalen.

- Die Signalisierung strassenseitig erfolgt mittels dem Signal "Strassenbahn" (SSV 1.18)
und einer Ampel.
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Tram Bern Ostermundigen Verkehrstechnischer Bericht LSA Auflageprojekt
Seite 13

5 VERKEHRSBELASTUNG

ASP 2017 ASP 2030

MSP 2017 MSP 2030

LIV [Mfzh]

LI R R R R N R R R R RN RN

Abbildung 3 : Verkehrsbelastung IV gemass Angaben Ubergeordnetes Verkehrsmanagement
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5.1 ov

Tram Linie 10
& Min-Takt = 10 Kurse pro Richtung

Bus Linie 44

30 Min-Takt = 2 Kurse pro Richtung

{+ 2 Buse pro Richtung via Wegmihlegassl am
Morgen)

Neue Buslinie
15 Min-Takt < 4 Kurse pro Richtung

Abbildung 4 : Verkehrsbelastung IV gemiss Angaben Ubergeordnetes Verkehrsmanagement

Bei den Rangierfahrten ist mit taglich 4 Fahrten (2 pro Richtung) zu rechnen. Die Kompo-
sitionen umfassen ein Zugfahrzeug und ein bis zwei Glterwagen.
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PHASENBILDER OV-EINGRIFFE
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Abbildung 5 : Phasenbilder
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7 ANMELDEMITTEL

7.1 Ov

Siehe Anhang 1.
Die Anmeldung der Bahnfahrten erfolgt mittels Schlisselschalter! (zwei Hohen, gemass

Angabe Hr. Aeschlimann [SBB Cargo]), die Abmeldung mittels eines Schienenkontakts
(Typ: 2N59-1R-200-40 SBB, gemass Angabe Hr. P. Studer).

7.2 MIV

Keine.

Stauerfassung siehe Kapitel 4.2.

7.3 Fussgadnger

Keine.

7.4 Sehbehinderte

Keine.

7.5 Velofahrer

Keine.

7.6 Verkehrszahler

Keine.

7.7 Strategische Detektoren

2 Querschnitte gemass Angaben UVM.

! Alternative : Anmeldung mittels Dienstfunkgerat SBB-Cargo.
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ANHANG
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ANHANG 1

LSA K132 Bern-/Giiterstrasse, Waldeck - Anmeldemittel 6V

Anhang zu TU Stand 18.12.2020

Die Angaben der Lage der Meldepunkte (Abstand zu Haltebalken), Zwangsabmeldung, Dauer der Fahrt- resp. Griinanzeige, allfallige Fahrzeit / Anmelde-
verzdgerung und weitere Parameter sind in den TU festgelegt.

Tram auf der Bernstrasse auswarts, Spur T13

’_/-.'r

E
R\ C:I"' —— _-_-_
. Rot ™~

Voranmeldung | Anmeldung Abmeldung Bemerkungen

Tram Regelfall keine 13.T01 13.T60 Es ist eine Haltestellenauf-
enthaltszeit definiert

Tram Ruckfall- keine Notanmelde- keine Festes Griin 8 sec

ebene schleife 13.27

Tramersatz (Bus) keine 13.T01 13.T60 Es ist eine Haltestellenauf-

Regelfall enthaltszeit definiert

Tramersatz (Bus) keine Notanmelde- keine Festes Griin 8 sec

Riickfallebene

schleife 13.27

B+S AG
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Tram auf der Bernstrasse einwarts, Spur T11

Voranmeldung | Anmeldung Abmeldung Bemerkungen
Rotschalten Zentweg
Rot guli KLelsralIliliherfahrt Tram Regelfall 11.7T01 11.T02 11.T60
K I If_ siselle fruhear
i “@! E ﬂseggﬂﬁzludti:g:hﬂ 2 Tram Riuckfall- keine keine keine Tram befahrt Knoten unge-
- - ~— .,7)\ grst unmittelbar bevor ebene regelt
R e Tram In Krelsel elnféhri, . . H 3 i
. ~~x(Rot 3 Tramersatz (Bus) keine keine keine Tramersatz fahrt wie MIV
x'“x-\ '“@-. — T Regelfall durch Kreisel
D) 4 Tramersatz (Bus) | keine keine keine Tramersatz féhrt wie MIV
| (__“ — Rickfallebene durch Kreisel
N
Bus Ausfahrt aus der Haltestelle, Spur B10
9, @ Voranmeldung | Anmeldung Abmeldung Bemerkungen
e Y, lf" L 1 Bus Regelfall 10.B01 10.B60 Bus kann nur in die Halte-
§ — stelle einfahren, wenn kei-
g—iﬁﬁ N ne Rangierfahrt angemel-
\’\ ® T det ist.
\ e 153 Es ist eine Haltestellenauf-
| — w enthaltszeit definiert.
\ ( — (siehe Auch Hinweis in Ka-
5 \ pitel 3.2 des verkehrstech-
\ nischen Berichts)
2 Bus Ruckfallebene | keine keine keine Bus fahrt ungeregelt in

Kreisel ein

Linienbusse (von der Bernstrasse in den Zentweg) befahren den Kreisel ungeregelt.

B+S AG
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ANHANG 2

LSA K132 Bern-/Glterstrasse, Waldeck - Steuergeratekabine

Anhang zu TU Stand 18.12.2020

Die Steuergeratekabine der LSA muss Platz bieten fiir:
e LSA-Steuergerat
e Unterverteiler KKN
e Elektroanschluss
e Verkehrsdatenerfassung
Es ist deshalb ein Regelschranktyp 3 (2200 x 550 x 1400 mm) vorgesehen (Elektroanschluss und VDE im Sonderelektro-Teil).

Regelschranktyp 3 By C T
Alle Masse in mm \

Typ 3

450

VDE

Sonder-
elektro
2 Rgr{r;m (Bsp. VLS,
i i # LwL
Netz- Steuergerat ' )

anschluss Netz-
anschluss

1045 (920)

580 280 580 430

T T T T T T T T Ry v
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1 EINFUHRUNG

Im Rahmen des Projekts Tram Bern Ostermundigen soll die bereits heute stark belastete
Buslinie 10 nach Ostermundigen durch ein Tram ersetzt werden. Durch das Tram werden
diese Abschnitte inklusive der Knoten umgestaltet. Wo dies aus Kapazitats- und/oder Ver-
kehrssicherheitsgriinden notwendig ist, wird der Verkehr an Knoten mittels einer LSA ge-
regelt.

Die Prifung der Leistungsfahigkeit des Strassennetzes inkl. der Knoten und LSA-Anlagen
wurde im Querschnittsmandat Verkehrsmanagement/Lichtsignalanlagen mittels Simulati-
on Uberprift.

2 GRUNDLAGEN
VSS-Normen
[1] SN 640 832 Lichtsignalanlagen, Kopfnorm
[2] SN 640 833 Lichtsignalanlagen, Nutzen
[3] SN 640 834 Lichtsignalanlagen, Phasentrennung
[4] SN 640 835 Lichtsignalanlagen, Abschatzen der Leistungsfahigkeit
[5] SN 640 836 Lichtsignalanlagen, Gestaltung der Signalgeber
[6] SN 640 636-1 Lichtsignalanlagen, Signale fir Sehbehinderte
[71 SN 640 837 Lichtsignalanlagen, Ubergangszeiten und Mindestzeiten
[8] SN 640 838 Lichtsignalanlagen, Zwischenzeiten
[9] SN 640 839 Lichtsignalanlagen, Berlicksichtigung des 6ffentlichen Verkehrs
[10] SN 640 842 Lichtsignalanlagen, Abnahme, Betrieb, Wartung

Kantonale Richtlinien und Normalien:

[11] Lichtsignalanlagen auf Kantonsstrassen, Administrative und technische Anforderun-
gen und Erlauterungen, Version vom 10. Marz 2008

[12] Arbeitshilfe, Lichtsignale fir den 6ffentlichen Bus- und Tramverkehr, Ausgabe
10.08.2012

[13] Normal fur Kabelschacht, Nr. VM N 101
[14] Normal Randsteinunterquerung fur Schleifenanschluss, Nr. VM N 102

[15] Normal fir Fundament LSA-Mast, Nr. VM N 103

Stadtische Richtlinien und Normalien:
[16] 2-61 Fundament fir Normalmast und Schlaufschacht
[17] 2-62 Fundament fur Winkelmast bis 5.00 m und Schlaufschacht
[18] 2-63 Fundament fir Winkelmast tGber 5.00 m und Schlaufschacht sowie Signalbriicke
[19] 2-64 Fundament flr kombinierter LSA-Mast / 6ffentliche Beleuchtung

[20] 2-65 LSA-Maststandorte Strassenrand und Hinterkante Trottoir
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[21] 2-66 Anschlussrohr flir Schleifendetektoren

[22] 2-67 Anforderungen Schlaufschachte und Kabelrohre fiir Lichtsignalanlagen
[23] 2-68 Fundament Steuergerat in Ortbeton und Vorschacht Steuergerat

[24] Handbuch LSA

HEUTIGE SITUATION UND SITUATION MIT TRAM

3.1 Beschrieb Situation heute

Die Bernstrasse und die Zollgasse sind lber ein kompaktes, doppelkreisel-artiges Gebilde
miteinander verbunden. Noérdlich davon verbindet zudem der Moosweg die beiden Stras-
sen, jedoch ist dieser fiir den motorisierten Individulverkehr gesperrt. Der Knoten kommt
ohne LSA-Regelung aus

Abbildung 1 : Situation heute

3.2 Beschrieb Situation Tram

Zukunftig ist die Bernstrasse auf Hohe Bernstrasse 56 dem offentlichen Verkehr vorent-
halten. Der Individualverkehr wird folgendermassen gefiihrt; Bernstrasse - Untere Zoll-
gasse - Moosweg - Bernstrasse. Das "Ein- und Ausfédeln" des 6V aus dem Durchgangs-
verkehr muss mittels einer LSA-Regelung gesichert werden.
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Abbildung 3 : Situation mit Tram, Teilknoten 2

B+S AG 89.1440 / BR_201218_VT Bericht K134.doc / 18.12.2020 / vM



Tram Bern Ostermundigen Verkehrstechnischer Bericht LSA Auflageprojekt
Seite 8

Abbildung 4 : Situation mit Tram, Teilknoten 3

Bei der LSA handelt sich um eine Bedarfsregelung mit drei Teilknoten und folgender Funk-
tionsweise:

e Geregelte Verkehrsstrome: Tram/Bus (nur parallel zum Tram verkehrende Busse) und
dazu in Konflikt stehende IV-Spuren

e Wartestand: Tram Rot, tbrige Spuren Dunkel

e Tram- und Busgrin nur auf Anmeldung. Die Anmeldung erfolgt mittels Meldepunkte.

e Fussgangerstrome werden nicht geregelt.

e Der Veloverkehr auf der Oberen Zollgasse in Richtung Kreisel hat immer Fahrt. Im
Wartestand mit Signalbild Dunkel, bei Halt fiir die MIV-Spur mit Gelbblinken (im Steu-
ergerat als Sperren zu definieren!).

e Linien- und Tramersatzbusse befahren die Haltestelle wie die Trams.

e Dosierung der Unteren Zollgasse / Oberen Zollgasse

Ein Festzeitersatzprogramm ist nicht vorzusehen. Bei einem Defekt bleibt die Anlage in
Stérungsblinken.

B+S AG 89.1440 / BR_201218_VT Bericht K134.doc / 18.12.2020 / vM



Tram Bern Ostermundigen Verkehrstechnischer Bericht LSA Auflageprojekt

Seite 9
4 VORGABEN AN DIE STEUERUNG
- Keine Notfallphasen Feuerwehr, Sanitat, Polizei
- Keine Koordination mit Nachbaranlagen / autonomer unabhdngiger Betrieb
4.1 Grundversorgung
Signalgruppen:
. Frei- MinF MinS SF FS
SG Signalt Sperren
gnaltyP | gabe | [s] P [s] [s] [s]
P1 2-Kammer dunkel |4 R 2 2s RY 55 YB
55 YB 3sY
P2 2-Kammer dunkel |4 R 2 2s RY 55 YB
5s YB 3sY
P3 * 2-Kammer dunkel |4 R 2 2s RY 55 YB
5s YB 3sY
P4 2-Kammer dunkel |4 R 2 2s RY 55 YB
55 YB 3sY
T5 5-Punkte F5 4 FO 2 2s F1 3s F8
B6 5-Punkte F5 4 FO 2 2s F1 3s F8
T7 5-Punkte F5 4 FO 2 5s Al 2s F8
B8 5-Punkte F5 4 FO 2 5s Al 3s F8
V9 1-Kammer dunkel | 4 YB 4
* = Option / Variante R = Rot
Y = Gelb
YB = Gelb-Blinken
RY = Rotgelb

Fx/Ax = gem. Handbuch LSA
Tabelle 1 : Signalgruppen Teilknoten 1

. Frei- MinF MinS SF FS
SG Signalt Sperren
gnattyP | gabe | [s] P [s] [s] [s]
P11 2-Kammer dunkel |4 R 2 2s RY 55 YB
5s YB 3sY
T12 5-Punkte F5 4 FO 2 2s F1 3s F8
B13 5-Punkte F5 4 FO 2 2s F1 3s F8
T14 5-Punkte F5 4 FO 2 5s Al 2s F8
B15 5-Punkte F5 4 FO 2 5s Al 3s F8
Tabelle 2 : Signalgruppen Teilknoten 2
. Frei- MinF MinS SF FS
SG Signalt Sperren
gnaltyP | gabe | [s] P [s] [s] [s]
P21 2-Kammer dunkel |4 R 2 2s RY 5s YB
55 YB 3sY
pyo x | 2-Kammer dunkel (4 R 2 2s RY 55 YB
5s YB 3sY

Tabelle 3 : Signalgruppen Teilknoten 3
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Verkehrsstrome:
VS Griinzeiten: [s] Kennungen:
min.1 min.2 max.1 max.2 K. rot K. griin
P1 4 4 0 1
P2 4 4 0 1
P3 * 4 4 0 1
P4 4 4 0 1
T5 4 4 40 40 1 0
B6 4 4 40 40 1 0
T7 4 4 40 40 1 0
B8 4 4 40 40 1 0
V9 4 4 0 1
* = Option
Tabelle 4 : Verkehrsstrome Teilknoten 1
\"S Griinzeiten: [s] Kennungen:
min.1 min.2 max.1 max.2 K. rot K. griin
P11 4 4 0 1
T12 4 4 40 40 1 0
B13 4 4 40 40 1 0
T14 4 4 40 40 1 0
B15 4 4 40 40 1 0
Tabelle 5 : Verkehrsstrome Teilknoten 2
VS Griinzeiten: [s] Kennungen:
min.1 min.2 max.1 max.2 K. rot K. griin
P21 4 4 0 1
P22 * |4 4 0 1

Tabelle 6 : Verkehrsstrome Teilknoten 3
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Feindlichkeitsmatrix:

P3 | P4 | T5 | B6 | T7 | B8 | V9
* x| X | X
P2
P3
P4
T5 | *
B6 | *
T7 | X
B8 | X
V9

i = indirekte Feindlichkeit

V = verkehrstechnische Feindlichkeit, nicht geratetechnisch

O = Speziallfall (im Steuergerdt ist die Freigabe mit Gelbblinken als Sperren definiert)
* = minimale Zwischenzeit (evtl. negativ)

Tabelle 7 : Feindlichkeitsmatrix Teilknoten 1

Zwischen dem stadteinwartigen und dem stadtauswartigen Tram-/Busverkehr besteht ei-
ne indirekte Feindlichkeit, da der stadtauswartige Tram-/Busverkehr den Verkehr vor sich
ausstossen muss. Auch die — zum stadteinwartigen Tram-/Busverkehr feindliche - Signal-
gruppe P1 muss also offen bleiben, bis das Tram den Kreisel erreicht hat.

B13|T14 | B15

T12

B13| X

T14| X

B15| X

Tabelle 8 : Feindlichkeitsmatrix Teilknoten 2
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P21 | P22

P21

P22

Tabelle 9 : Feindlichkeitsmatrix Teilknoten 3

Obligatorische Nebenstréme:

Massgebender VS Abhéngige VS

T5 P3
B6 P3
P2 V9
V9 P3

Tabelle 10 : Obligatorische Nebenstrome

4.2 Dosierung

Die Dosierung auf der Unteren und der Oberen Zollgasse (in Richtung Bernstrasse) wird
libergeordnet aufgrund der Verkehrsmengen aktiviert und deaktiviert (Angaben UVM aus-
stehend). Die Anlage LSA 3072-004 sieht keine diesbeziiglichen Erfassungsmittel vor.

4.3 Priorisierung

Die Trams sind vor den Bussen zu priorisieren.

Die stadteinwartigen Tramzige sind vor den stadtauswartigen Tramzligen zu priorisieren.

4.4 Haltestelleniiberwachung

Ist die Haltestelle Zollgasse belegt, so kann kein weiteres Fahrzeug in die Haltestelle ein-
fahren. Diese werden auf der Bernstrasse zurtickgehalten.

Da damit auch der MIV in die selbe Fahrtrichtung behindert wird, ist wichtig dass es zu

moglichst wenig Fehldetektionen kommt. Deshalb soll die Haltestelle nur als belegt gel-
ten, wenn die relevanten Meldepunkte anstehen UND die Notanmeldeschleife belegt ist.
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5 VERKEHRSBELASTUNG

5.1

1V [Mfz/h]

Sy NN EEEEE NN

Abbildung 5 : Verkehrsbelastung IV geméss Angaben Ubergeordnetes Verkehrsmanagement
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5.2 ov
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Tram Linie 10
& Min-Takt = 10 Kurse pro Richtung

EBus Linie 44

30 Min-Takt = 2 Kurse pro Richtung

(+ 2 Buse pro Richtung via Wegmuhlegassli am
Morgen)

Abbildung 6 : Verkehrsbelastung OV geméss Angaben Ubergeordnetes Verkehrsmanagement
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6 PHASENBILDER OV-EINGRIFFE
Phasenablauf
Dosleren untere Zollgasse Tram / Bus elnwarts, Elnfahrt In Haltestelle Ausfahrt aus Haltestelle
~ /j o A
\ ~— X / %\ ~ 7//( /77_
o | 7:_\,/ - «——(O®
R — o

B+S AG

é),_/

Ausfahrt aus Haltestelle

b

-

-

Tramdurchfahrten eln- und auswérts
am Kreisel sind nicht gleichzeitig
mébglich.

T
Sy

-

Optlon: Elnfahrt Krelsel Moosweg

von lttigen "Rot" schalten (Verkehrsstrom 21)

- Befehl regionales VM bei Uberlastung Bernstrasse
- bel Stau auf Bernslrasse

Abbildung 7 : Phasenbilder
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7 ANMELDEMITTEL

7.1 Ov

Siehe Anhang 1.

7.2 MIV

Keine. Nur Rotfahrerschleifen.

7.3 Fussgadnger

Keine.

7.4 Sehbehinderte

Keine.

7.5 Velofahrer

Keine.

7.6 Verkehrszahler

Es ist je ein Messquerschnitt in der Bernstrasse und der oberen Zollgasse vorgesehen.
Diese werden zuklnftig von der Stadt Bern betrieben.

7.7 Strategische Detektoren

3 Querschnitte geméss Angaben UVM.
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ANHANG 1

LSA K134 Dreieck - Anmeldemittel 6V

Anhang zu TU Stand 18.12.2020

Die Angaben der Lage der Meldepunkte (Abstand zu Haltebalken), Zwangsabmeldung, Dauer der Fahrt- resp. Griinanzeige, allfallige Fahrzeit / Anmelde-
verzégerung und weitere Parameter sind in den TU festgelegt.

Tram/Bus auf der Bernstrasse auswarts, Spur T5/B6

e Yy
EE-—>

e

A

]

b

;«“/’___

Voranmeldung | Anmeldung Abmeldung Bemerkungen
Tram Regelfall 5.T01 5.T02 5.T60
(200m vor HB) (100m vor HB)
Tram Rickfall- Keine Keine Keine Befahrt den Kreisel unge-
ebene regelt
Tramersatz (Bus) 5.T01 oder 5.T02 oder 5.T60 oder Tramersatzbus fahrt wie
Regelfall 6.B01 6.B02 6.B60 Tram, resp. Linienbus
(200m vor HB) (100m vor HB)
Tramersatz (Bus) Keine Keine Keine Befahrt Kreisel wie MIV
Rickfallebene
Linienbus 6.B01 6.B02 6.B60 Linienbus fahrt wie Tram
Regelfall (200m vor HB) (100m vor HB)
Linienbus Keine Keine Keine Befahrt Kreisel wie MIV

Ruckfallebene

B+S AG
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Tram/Bus Ausfahrt aus der Haltestelle einwarts, Spur T7/B8

Voranmeldung | Anmeldung Abmeldung Bemerkungen
Tram Regelfall Keine 7.7T01 7.T60 Haltestellenaufenthaltszeit
(in HST) hinterlegt
P Tram Riickfall- Keine 7.21 Keine Belegungszeit oder Anmel-
f_x.a{,-f' = ebene (Notanmelder) * deverzbgerung,
e K C____ nicht aktiv wenn eines der
=78 Telegramme 7.T01 oder
- 8.B01 ansteht bis 10 Sek.
D O . - nach Abmeldung,
/ G‘j’f/ Festes Griin 12 sec
N Tramersatz (Bus) Keine 7.TO1 oder 7.760 oder Haltestellenaufenthaltszeit
(2] Regelfall 8.B01 8.B60 hinterlegt
(in HST)
Tramersatz (Bus) Keine 7.21 Keine Siehe Bemerkungen zu 2
Rickfallebene (Notanmelder) *
Linienbus Keine 8.B01 8.B60 Haltestellenaufenthaltszeit
Regelfall (in HST) hinterlegt
Linienbus Keine 8.21 Keine Siehe Bemerkungen zu 2
Rickfallebene (Notanmelder) *

* = wird auch zur Haltestellenliiberwachung verwendet (maximale Belegungszeit begrenzt).

B+S AG

89.1440 / BR_201218_VT Bericht K134.doc / 18.12.2020 / vM




Tram Bern Ostermundigen

Verkehrstechnischer Bericht LSA

Auflageprojekt
Seite 20

Tram/Bus auf der Bernstrasse einwarts, Spur T12/B13

Voranmeldung | Anmeldung Abmeldung Bemerkungen
Tram Regelfall 12.701 12.702 12.T60
(200m vor HB) (100m vor HB)
Tram Riickfall- Keine Keine Keine Befahrt den Knoten unge-
ebene regelt
Tramersatz (Bus) 12.T01 oder 12.T02 oder 12.T60 oder
Regelfall 13.B01 13.B02 13.B60
(200m vor HB) (100m vor HB)
Tramersatz (Bus) Keine Keine Keine Befahrt den Knoten unge-
Rickfallebene regelt
Linienbus 13.B01 13.B02 13.B60
Regelfall (200m vor HB) (100m vor HB)
Linienbus Keine Keine Keine Befahrt den Knoten unge-

Riickfallebene

regelt

B+S AG
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Tram/Bus Ausfahrt aus der Haltestelle auswarts, Spur T14/B15

Voranmeldung | Anmeldung Abmeldung Bemerkungen
Tram Regelfall Keine 14.T01 14.T60 Haltestellenaufenthaltszeit
(in HST) hinterlegt
Tram Riickfall- Keine 14.21 Keine Belegungszeit oder Anmel-
ebene (Notanmelder) * deverzbgerung,
nicht aktiv wenn eines der
Telegramme 14.T01 oder
15.B01 ansteht bis 10 Sek.
nach Abmeldung,
Festes Griin 12 sec
Tramersatz (Bus) Keine 14.T01 oder 14.7T60 oder Haltestellenaufenthaltszeit
Regelfall 15.B01 15.B60 hinterlegt
(in HST)
Tramersatz (Bus) Keine 14.21 Keine Siehe Bemerkungen zu 2
Rickfallebene (Notanmelder) *
Linienbus Keine 15.B01 15.B60 Haltestellenaufenthaltszeit
Regelfall (in HST) hinterlegt
Linienbus Keine 15.21 Keine Siehe Bemerkungen zu 2

Riickfallebene

(Notanmelder) *

* = wird auch zur Haltestellenliberwachung verwendet (maximale Belegungszeit begrenzt).

B+S AG
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ANHANG 2

LSA K134 Dreieck - Steuergeratekabine

Anhang zu TU Stand 18.12.2020

Die Steuergeratekabine der LSA muss Platz bieten fiir:

e LSA-Steuergerat

e Unterverteiler KKN

e Elektroanschluss

e Verkehrsdatenerfassung
Es ist deshalb ein Regelschranktyp 3 (2200 x 550 x 1550 mm) vorgesehen (Elektroanschluss im Sonderelektro-Teil; Mehrhdhe als Reserve fir zuklnfti-
gen LWL-Ausbau).

UL FwEu wsin

Regelschranktyp 3 Direktion fur Tiefbau
g yp % Verkehr und Stadtgriin
Alle Masse in mm \
Typ 3
gl wvoe
Sonder-
elektro
2 Ranen (Bsp LS.
einen/ | & = ° L
Netz Steuergerat ! )
g anschluss Netz-
o anschluss
2
580 280 580 480

o o o o o o R i g
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1 EINFUHRUNG

Im Rahmen des Projekts Tram Bern Ostermundigen soll die bereits heute stark belastete
Buslinie 10 nach Ostermundigen durch ein Tram ersetzt werden. Durch das Tram werden
diese Abschnitte inklusive der Knoten umgestaltet. Wo dies aus Kapazitats- und/oder Ver-
kehrssicherheitsgriinden notwendig ist, wird der Verkehr an Knoten mittels einer LSA ge-
regelt.

Die Prifung der Leistungsfahigkeit des Strassennetzes inkl. der Knoten und LSA-Anlagen
wurde im Querschnittsmandat Verkehrsmanagement/Lichtsignalanlagen mittels Simulati-
on Uberprift.

2 GRUNDLAGEN
VSS-Normen
[1] SN 640 832 Lichtsignalanlagen, Kopfnorm
[2] SN 640 833 Lichtsignalanlagen, Nutzen
[3] SN 640 834 Lichtsignalanlagen, Phasentrennung
[4] SN 640 835 Lichtsignalanlagen, Abschatzen der Leistungsfahigkeit
[5] SN 640 836 Lichtsignalanlagen, Gestaltung der Signalgeber
[6] SN 640 636-1 Lichtsignalanlagen, Signale fiir Sehbehinderte
[71 SN 640 837 Lichtsignalanlagen, Ubergangszeiten und Mindestzeiten
[8] SN 640 838 Lichtsignalanlagen, Zwischenzeiten
[9] SN 640 839 Lichtsignalanlagen, Berlicksichtigung des 6ffentlichen Verkehrs
[10] SN 640 842 Lichtsignalanlagen, Abnahme, Betrieb, Wartung

Kantonale Richtlinien und Normalien:

[11] Lichtsignalanlagen auf Kantonsstrassen, Administrative und technische Anforderun-
gen und Erlauterungen, Version vom 10. Marz 2008

[12] Arbeitshilfe, Lichtsignale fir den 6ffentlichen Bus- und Tramverkehr, Ausgabe
10.08.2012

[13] Normal flur Kabelschacht, Nr. VM N 101
[14] Normal Randsteinunterquerung fur Schleifenanschluss, Nr. VM N 102

[15] Normal fir Fundament LSA-Mast, Nr. VM N 103

Stadtische Richtlinien und Normalien:
[16] 2-61 Fundament fir Normalmast und Schlaufschacht
[17] 2-62 Fundament fur Winkelmast bis 5.00 m und Schlaufschacht
[18] 2-63 Fundament fir Winkelmast tGber 5.00 m und Schlaufschacht sowie Signalbriicke
[19] 2-64 Fundament flr kombinierter LSA-Mast / 6ffentliche Beleuchtung

[20] 2-65 LSA-Maststandorte Strassenrand und Hinterkante Trottoir
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[21] 2-66 Anschlussrohr flir Schleifendetektoren

[22] 2-67 Anforderungen Schlaufschachte und Kabelrohre fiir Lichtsignalanlagen
[23] 2-68 Fundament Steuergerdt in Ortbeton und Vorschacht Steuergerat

[24] Handbuch LSA

3 HEUTIGE SITUATION UND SITUATION MIT TRAM

3.1 Beschrieb Situation heute

Die Einmindung des Wegmtuhlegdsschens in die Bernstrasse erfolgt heute ungeregelt. Die
Bushaltestellen sind jeweils vor dem Knoten angeordnet.

Abbildung 1 : Situation heute
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3.2 Beschrieb Situation Tram

B+S AG

Zukulnftig werden die Haltestellen auf der Bernstrasse vor dem Gebdude Bernstrasse 93
zusammengefasst. Die stadtauswartige Haltestelle ist eine Fahrbahnhaltestelle. Die stadt-
einwartige Haltestelle (Tramperron) kann vom MIV umfahren werden. Direkt danach
wechselt das Tram wieder in den Mischverkehr, dieser Ubergang (vom Eigentrasse in den
Mischverkehr) muss LSA-geregelt werden.

Abbildung 2 : Situation mit Tram

Es handelt sich um eine Bedarfsregelung mit folgender Funktionsweise:

e Geregelte Verkehrsstrome: Tram/Bus stadteinwarts und dazu in Konflikt stehende IV-
Spur (keine Regelung der Fussgangerstrome)

e Wartestand: Tram Rot, Gbrige Spuren Dunkel

e Tram- und Busgrin nur auf Anmeldung. Die Anmeldung erfolgt in der Regel durch
Meldepunkte (Rickfallebene: Notanmeldeschleifen).

e Der stadteinwartige Veloverkehr hat immer Fahrt. Im Wartestand mit Signalbild Dun-
kel, bei Halt fur die MIV-Spur mit Gelbblinken (im Steuergerdt als Sperren zu definie-

ren!).

Ein Festzeitersatzprogramm ist nicht vorzusehen. Bei einem Defekt bleibt die Anlage in
Stérungs-blinken.
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4 VORGABEN AN DIE STEUERUNG
- Keine Dosierung am Knoten
- Keine Notfallphasen Feuerwehr, Sanitat, Polizei
- Keine Koordination mit Nachbaranlagen / autonomer unabhangiger Betrieb
4.1 Grundversorgung
Signalgruppen:
. . MinF MinS SF FS
SG Signalt Freigabe Sperren
gnattyp 9 [s] P [s] [s] [s]
Vi 1-Kammer | dunkel 4 YB 4
P2 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 5s YB
5s YB 3sY
T3 5-Punkte F5 4 FO 2 5s Al 2s F8
B4 5-Punkte F5 4 FO 2 5s Al 3s F8
G = Grin
R =
Y = Gelb
RY = Rotgelb
Fx/Ax = gem. Handbuch LSA
Tabelle 1: Signalgruppen
Verkehrsstrome:
VS Griinzeiten: [s] Kennungen:
min.1 min.2 max.1 max.2 K. rot K. griin
V1 4 4 0 1
P2 4 4 0 1
T3 4 4 40 40 1 0
B4 4 4 40 40 1 0
Tabelle 2 : Verkehrsstréome
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Feindlichkeitsmatrix:

O = Speziallfall (im Steuergerat ist die Freigabe mit Gelbblinken als Sperren definiert)

Tabelle 3 : Feindlichkeitsmatrix
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5 VERKEHRSBELASTUNG

5.1 1V
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Abbildung 3 : Verkehrsbelastung IV gemass Angaben Ubergeordnetes Verkehrsmanagement
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5.2 Ov

Tram Linie 10
6 Min-Takt = 10 Kurse pro Richtung

Bus Linie 44

30 Min-Takt = 2 Kurse pro Richtung

(+ 2 Buse pro Richtung via Wegmuhlegassli am
Morgen)

Neue Buslinie
15 Min-Takt = 4 Kurse pro Richtung

Abbildung 4 : Verkehrsbelastung OV gemé&ss Angaben Ubergeordnetes Verkehrsmanagement

6 PHASENBILDER OV-EINGRIFFE

Slcherung Ausfahrt Tram aus Haltestelle elnwarts

«— CD' Velo gelbblinkend

— (2) Mivrot
f—————— Tram / Bus

Grundzustand MIV und Zwelradverkehr dunkel
Rlckfallebene: Notanmeldeschleife auch fiir
unversorgte Busse

Abbildung 5 : Phasenbilder
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7

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

B+S AG

ANMELDEMITTEL

ov

Siehe Anhang 1.

MIV

Keine. Nur Rotfahrerschleifen.

Fussgdnger

Keine.

Sehbehinderte

Keine.

Velofahrer

Keine.

Verkehrszadhler

Keine.

Strategische Detektoren

4 Querschnitte geméss Angaben UVM.
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ANHANG

B+S AG 89.1440 / BR_201218_VT Bericht K135.doc / 18.12.2020 / vM



Tram Bern Ostermundigen

Verkehrstechnischer Bericht LSA

Auflageprojekt
Seite 14

ANHANG 1

LSA K135 Bernstrasse/Wegmiihlegdssli - Anmeldemittel 6V

Anhang zu TU Stand 18.12.2020

Die Angaben der Lage der Meldepunkte (Abstand zu Haltebalken), Zwangsabmeldung, Dauer der Fahrt- resp. Griinanzeige, allfallige Fahrzeit / Anmelde-

verzdgerung und weitere Parameter sind in den TU festgelegt.

Tram auf der Bernstrasse einwarts, Linie 10, Spur T2

Voranmel- Anmeldung Abmeldung Bemerkungen
dung
- 1 Tram Regelfall keine 3.T01 3.T60 Haltestellenaufenthaltszeit
< (1) Velo gelbblinkend (in HST) hinterlegt
| ,f'z“'\l MIV rot 2 Tram Rickfall- keine 3.21 keine Belegungszeit oder Anmel-
NS ebene (Notanmel- deverzégerung,
@‘j (an dung) nicht aktiv wenn eines der
WL Telegramme 3.TO1 oder
———— Tram / B
ram FEus 4.B01 ansteht bis 10 Sek.
nach Abmeldung,
Festes Griin 10 sec
3 Tramersatz (Bus) keine 3.T01 oder 3.T60 oder 4.B60 | Haltestellenaufenthaltszeit
Regelfall 4.B01 hinterlegt
(in HST)
4 Tramersatz (Bus) keine 3.21 keine Belegungszeit oder Anmel-
Rickfallebene (Notanmel- deverzdgerung,
dung) nicht aktiv wenn eines der

Telegramme 3.TO1 oder
4.B01 ansteht bis 10 Sek.
nach Abmeldung,

Festes Grun 10 sec

B+S AG
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Bus auf der Bernstrasse einwarts Linie 44, Spur B3

Voranmeldung | Anmeldung Abmeldung Bemerkungen
1 Bus Regelfall keine 4.B01 4.B60 Haltestellenaufenthaltszeit
(in HST) hinterlegt
I/"
g MD Velo gelbblinkend 2 Bus Riickfallebene | keine 4.21 keine Belegungszeit oder Anmel-
| ,f-z-xl MIV rot (Notanmeldung) deverzdgerung,
NS nicht aktiv wenn eines der
@‘j (an Telegramme 3.T01 oder
ol 4.B01 ansteht bis 10 Sek.
e Tram / B
rem fBus nach Abmeldung,
Festes Grin 10 sec
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ANHANG 2

LSA K135 Bernstrasse/Wegmiihlegassli - Steuergeratekabine

Anhang zu TU Stand 18.12.2020

Die Steuergeratekabine der LSA muss Platz bieten fiir:
e LSA-Steuergerat
e Unterverteiler KKN
e Elektroanschluss
Es ist deshalb ein Regelschranktyp 3 (2200 x 550 x 1400 mm) vorgesehen (Elektroanschluss im Sonderelektro-Teil).

MW Swau wTin

Regelschranktyp 3 Direktion fr Tiefbau
g yP % Verkehr und Stadtgrin
Alle Masse in mm S
Typ 3
gl wvoe
Sonder-
elektro
2 Ranen (Bsp. VLS.
o - 5 - LWL
Netz. Steuergerdt ! il
2| anschluss Netz-
T anschluss
2
500 080 580 480
T ]

T T T T T T T T Ry v
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1 EINFUHRUNG

Im Rahmen des Projekts Tram Bern Ostermundigen soll die bereits heute stark belastete
Buslinie 10 nach Ostermundigen durch ein Tram ersetzt werden. Durch das Tram werden
diese Abschnitte inklusive der Knoten umgestaltet. Wo dies aus Kapazitats- und/oder Ver-
kehrssicherheitsgriinden notwendig ist, wird der Verkehr an Knoten mittels einer LSA ge-
regelt.

Die Prifung der Leistungsféhigkeit des Strassennetzes inkl. der Knoten und LSA-Anlagen
wurde im Querschnittsmandat Verkehrsmanagement/Lichtsignalanlagen mittels Simulati-
on Uberprift.

2 GRUNDLAGEN
VSS-Normen
[1] SN 640 832 Lichtsignalanlagen, Kopfnorm
[2] SN 640 833 Lichtsignalanlagen, Nutzen
[3] SN 640 834 Lichtsignalanlagen, Phasentrennung
[4] SN 640 835 Lichtsignalanlagen, Abschatzen der Leistungsfahigkeit
[5] SN 640 836 Lichtsignalanlagen, Gestaltung der Signalgeber
[6] SN 640 636-1 Lichtsignalanlagen, Signale fir Sehbehinderte
[71 SN 640 837 Lichtsignalanlagen, Ubergangszeiten und Mindestzeiten
[8] SN 640 838 Lichtsignalanlagen, Zwischenzeiten
[9] SN 640 839 Lichtsignalanlagen, Berlicksichtigung des 6ffentlichen Verkehrs
[10] SN 640 842 Lichtsignalanlagen, Abnahme, Betrieb, Wartung

Kantonale Richtlinien und Normalien:

[11] Lichtsignalanlagen auf Kantonsstrassen, Administrative und technische Anforderun-
gen und Erlauterungen, Version vom 10. Marz 2008

[12] Arbeitshilfe, Lichtsignale fir den 6ffentlichen Bus- und Tramverkehr, Ausgabe
10.08.2012

[13] Normal fur Kabelschacht, Nr. VM N 101
[14] Normal Randsteinunterquerung fur Schleifenanschluss, Nr. VM N 102

[15] Normal fir Fundament LSA-Mast, Nr. VM N 103

Stadtische Richtlinien und Normalien:
[16] 2-61 Fundament fir Normalmast und Schlaufschacht
[17] 2-62 Fundament fir Winkelmast bis 5.00 m und Schlaufschacht
[18] 2-63 Fundament fir Winkelmast tber 5.00 m und Schlaufschacht sowie Signalbrticke
[19] 2-64 Fundament flr kombinierter LSA-Mast / 6ffentliche Beleuchtung

[20] 2-65 LSA-Maststandorte Strassenrand und Hinterkante Trottoir

B+S AG 89.1440 / BR_201218_VT Bericht K136.doc / 18.12.2020 / vM



Tram Bern Ostermundigen Verkehrstechnischer Bericht LSA Auflageprojekt
Seite 6

[21] 2-66 Anschlussrohr flir Schleifendetektoren

[22] 2-67 Anforderungen Schlaufschachte und Kabelrohre fiir Lichtsignalanlagen
[23] 2-68 Fundament Steuergerdt in Ortbeton und Vorschacht Steuergerat

[24] Handbuch LSA

3 HEUTIGE SITUATION UND SITUATION MIT TRAM

3.1 Beschrieb Situation heute

Der Knoten wurde in den vergangenen Jahren zu einem Kreisel umgestaltet.

Abbildung 1 : Situation heute
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3.2

Beschrieb Situation Tram

Zukunftig wird der Sportplatzweg umgelegt und zur Ahornstrasse. Im Norden miindet neu
die Dr.-Zuber-Strasse in die Bernstrasse ein. Der Knoten wird als Kreisel mit Tramdurch-
fahrt gestaltet. Der Kreisel muss aufgrund der Tramdurchfahrt LSA-geregelt werden, die
Anordnung der Signalgeber und Haltebalken reichtet sich nach der Referenzanlage ,Eich-
holzkreisel in Wabern®.

Abbildung 2 : Situation mit Tram

Es handelt sich um eine Bedarfsregelung mit zwei Teilknoten und folgender Funktionswei-

se:

Geregelte Verkehrsstrome: Tram und zum Tram in Konflikt stehende IV-Spuren (keine
Regelung der Fussgangerstrome)

Wartestand: Tram Rot, Ubrige Spuren Dunkel

Tramgrun nur auf Anmeldung. Die Tram-Anmeldung erfolgt mittels Meldepunkte.
Tramersatzbusse sind mit Meldepunkten versorgt und fahren gleich wie das Tram. Sie
kdénnen stadteinwarts bei der Einfahrt in die Haltestelle eine Raumphase ausldsen. Die
Ausfahrt aus der Haltestelle stadtauswarts ist flir die Tramersatzbusse ebenfalls LSA-
geregelt.

Linienbusse befahren den Kreisel ungeregelt.

Der stadtauswartige Veloverkehr (V12) am Teilknoten 2 hat immer Fahrt. Im Warte-

stand mit dem Signalbild Dunkel, bei Halt fur die MIV-Spur (P11) mit Gelbblinken (im
Steuergerat als Sperren zu definieren!).
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4.1

B+S AG

Ein Festzeitersatzprogramm ist nicht vorzusehen. Bei einem Defekt bleibt die Anlage in
Stoérungsblinken.

VORGABEN AN DIE STEUERUNG

- Keine Notfallphasen Feuerwehr, Sanitat, Polizei

- Keine Dosierung

- Keine Koordination mit Nachbaranlagen / autonomer unabhangiger Betrieb

Grundversorgung

Signalgruppen:

. Frei- MinF MinS SF FS
SG Signaltyp gabe [s] Sperren [s] [s] [s]
P1 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
5s YB 3sY
V2 * 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
55 YB 3sY
P3 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
5s YB 3sY
P4 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
55 YB 3sY
P5 * 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
5s YB 3sY
P6 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
55 YB 3sY
T7 * 5-Punkte F5 4 FO 2 2s F1 3s F8
T8 5-Punkte F5 4 FO 2 2s F1 4s F8
T9 5-Punkte F5 4 FO 2 5s Al 2s F8
* = Option / Variante R = Rot
Y = Gelb

Tabelle 1 : Signalgruppen Teilknoten 1

YB = Gelb-Blinken

RY = Rotgelb

Fx/Ax = gem. Handbuch LSA

Der Signalgeber T8 steht am Ende des Eigentrasses und somit relativ weit vom Kreisel
entfernt, trotzdem soll er die Kreiseldurchfahrt regeln. Sollte dies im Betrieb zu Proble-

men fihren, muss die optionale Signalgruppe T7 am Kreisel realisiert werden.

Grundsatzlich soll / darf das Velo nicht zurlickgehalten werden, wenn das Tram aus dem
Eigentrasse ausfahrt. Die optionale Signalgruppe V2 muss realisiert werden, wenn die pa-
rallele Fihrung von Tram (Tramersatzbus) und Velo zu Konflikten fuhrt.
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. Frei- MinF MinS SF FS
SG Signalt Sperren
gnatyP | gabe  |[s] P [s] [s] [s]
P11 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
55 YB 3sY

V12 1-Kammer | dunkel 4 YB 4

T13 5-Punkte F5 4 FO 2 5s Al 2s F8
Tabelle 2 : Signalgruppen Teilknoten 2
Verkehrsstrome:

VS Griinzeiten: [s] Kennungen:

min.1 min.2 max.1 max.2 K. rot K. griin

P1 4 4 1

V2 *

P3 4 4 0 1

P4 4 4 0 1

P5

P6 4 4 0 1

T7 *

T8 4 4 40 40 1 0

T9 4 4 40 40 1 0

* = Option
Tabelle 3 : Verkehrsstréme Teilknoten 1

VS Griinzeiten: [s] Kennungen:

min.1 min.2 max.1 max.2 K. rot K. griin

P11 4 4 0 1

V12

T13 4 4 40 40 1 0

* = Option

Tabelle 4 : Verkehrsstrome Teilknoten 2

B+S AG
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Feindlichkeitsmatrix:

P3| P4 | P5|P6|T7 | T8 | T9

V2

P3

P4

P5

P6

T7 | V

T8 | V

T9 | V X

i = indirekte Feindlichkeit
V = verkehrtechnische Feindlichkeit, nicht geratetechnisch

Tabelle 5 : Feindlichkeitsmatrix Teilknoten 1

O = Speziallfall (im Steuergerédt ist die Freigabe mit Gelbblinken als Sperren definiert)

Tabelle 6 : Feindlichkeitsmatrix Teilknoten 2

Obligatorische Nebenstrome:

Massgebender VS Abhdngige VS

Keine

Tabelle 7 : Obligatorische Nebenstrome
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4.2

4.3

B+S AG

Riickstauerfassung

Stadteinwarts befindet sich die Haltestelle ,Sportplatzweg™ im Mischverkehr. Um die még-
lichst behinderungsfreie Einfahrt des Trams in die Haltestelle zu gewahrleisten, wird der
Rickstau in der Haltestelle mittels Stauschleifen tberwacht und der Verkehr gegebenen-
falls ausgestossen. Die Stauschleifen werden durch den Meldepunkt 9.T01 aktiviert, und
durch den Meldepunkt 9.T02 deaktiviert.

Stadtauswarts erlaubt ein kurzes 6V-Eigentrasse dem Tram den MIV zu Uberholen. Bei
Rickstau in der Bernstrasse stadtauswarts wird der Verkehr vor einer Tramdurchfahrt
ausgestossen. Die Stauschleifen werden durch den Meldepunkt 8.T01 aktiviert, durch den
Meldepunkt 8.T02 deaktiviert.

Priorisierung

Grundsatzlich sind die stadteinwartigen Tramzlige vor den stadtauswartigen Tramzigen
zu priorisieren.
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5 VERKEHRSBELASTUNG

5.1 v

ASP 2017 ASP 2030

MSP 2017 MSP 2030

IV [Mfzh]

SsssssmnEnEnnEnEnn

Abbildung 3 : Verkehrsbelastung IV gemass Angaben Ubergeordnetes Verkehrsmanagement
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5.2 ov

Tram Linie 10
& Min-Takt = 10 Kurse pro Richtung

Meue Buslinie
15 Min-Takt = 4 Kurse pro Richtung

Abbildung 4 : Verkehrsbelastung OV geméss Angaben Ubergeordnetes Verkehrsmanagement
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Verkehrstechnischer Bericht LSA

Tram Bern Ostermundigen

6 PHASENBILDER OV-EINGRIFFE
Tram elnwérts (Tramersatz fihrt wle MIV)
Elnfahrt In Haltestelle Zwlschenphase dunkel Ausfahrt aus Haltestelle
wenn Stau; Rdumphase Tram halt
J ‘ Rot !_ ‘
N optionst’ ® \_
) Rot @
~' ~~ optional < T ®
N o — __
h @// ) ©@7
II g" | C‘:Ié‘-‘_‘-llll
| | |
I / | |
i II| ||
Tram auswdrts (Tramersatz fahrt vor und im Kreisel wie MiV)
Tram In Elgentrasse! Tram fahrt aus
Tramschleuse Haltestelle aus

Wenn Stau bls Bernstrasse

11
Raumphase, LSA dunkel
_/\/(D . N
@ //

Abbildung 5 : Phasenbilder
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7

B+S AG

ANMELDEMITTEL

7.1 Ov

Siehe Anhang 1.

7.2 MIV

Keine. Nur Rotfahrerschleifen.

Stauerfassung siehe Kapitel 4.2.

7.3 Fussgdnger

Keine.

7.4 Sehbehinderte

Keine.

7.5 Velofahrer

Keine.

7.6 Verkehrszahler

Keine.

7.7 Strategische Detektoren

2 Querschnitte geméass Angaben UVM.
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ANHANG
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ANHANG 1

LSA K136 Bern-/Ahorn-/Dr.-Zuber-Strasse - Anmeldemittel 6V

Anhang zu TU Stand 18.12.2020

Die Angaben der Lage der Meldepunkte (Abstand zu Haltebalken), Zwangsabmeldung, Dauer der Fahrt- resp. Griinanzeige, allfallige Fahrzeit / Anmelde-
verzégerung und weitere Parameter sind in den TU festgelegt.

Tram auf der Bernstrasse auswarts, Spur T8

Voranmeldung | Anmeldung Abmeldung Bemerkungen
Tram Regelfall 8.T01 8.7T02 8.T60 8.T760 schaltet P4 frei,
(Raumphase bei P1 / P6 werden mit zeitli-
Stau) chem Versatz freigeschaltet
Tram Riickfall- keine Notanmelde- keine Festes Griin 8 sec
ebene schleife D8.1
Tramersatz (Bus) 8.7T01 8.7T02 8.T60 8.T60 schaltet P4 frei,
Regelfall (Raumphase bei P1 / P6 werden mit zeitli-
Stau) chem Versatz freigeschaltet
Tramersatz (Bus) keine Notanmelde- keine Festes Griin 8 sec
Rickfallebene schleife D8.1

B+S AG
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Tram auf der Bernstrasse einwarts, Spur T9

Voranmeldung | Anmeldung Abmeldung Bemerkungen
Rot Tram Regelfall 9.701 9.7T02 9.T60 Es ist eine Haltestellenauf-
M (R8umphase bei enthaltszeit definiert
L @—@—— Stau)
/"‘ Tram Ruckfall- keine Notanmelde- keine Festes Griin 8 sec
@ ebene schleife
Iy Tramersatz (Bus) 9.701 9.7T02 9.7T60 Es ist eine Haltestellenauf-
/ Regelfall (Raumphase bei enthaltszeit definiert
@ Stau)
Tramersatz (Bus) keine Notanmelde- keine Festes Griin 8 sec
Rickfallebene schleife
Tram Ausfahrt aus der Haltestelle auswarts, Spur T13
Voranmel- Anmeldung Abmeldung Bemerkungen
dung
Tram Regelfall keine 13.701 13.T60 Es ist eine Haltestellenauf-
enthaltszeit definiert
@<~ >
N s Tram Rickfall- keine Notanmelde- keine Festes Grin 8 sec
@—’/’,/ ebene schleife
@A_f/"- Tramersatz (Bus) keine 13.7T01 13.T60 Es ist eine Haltestellenauf-
Regelfall enthaltszeit definiert
Tramersatz (Bus) keine Notanmelde- keine Festes Griin 8 sec
Rickfallebene schleife

Linienbusse (neue RBS-Linie) befahren den Kreisel ungeregelt.

B+S AG
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ANHANG 2

LSA K136 Bern-/Ahorn-/Dr.-Zuber-Strasse - Steuergeratekabine

Anhang zu TU Stand 18.12.2020

Die Steuergeratekabine der LSA muss Platz bieten fiir:
e LSA-Steuergerat
e Unterverteiler KKN
e Elektroanschluss
Es ist deshalb ein Regelschranktyp 3 (2200 x 550 x 1400 mm) vorgesehen (Elektroanschluss im Sonderelektro-Teil).

Regelschranktyp 3 By C T
Alle Masse in mm \

Typ 3

450

VDE

Sonder-
elektro
2 RL;;;,-M (Bsp. VLS,
i i CEt,
Netz- Steuergerat ' )

anschluss Netz-
anschluss

1045 (920)

580 280 580 430

T T T T T T T T Ry v
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1 EINFUHRUNG

Im Rahmen des Projekts Tram Bern Ostermundigen soll die bereits heute stark belastete
Buslinie 10 nach Ostermundigen durch ein Tram ersetzt werden. Durch das Tram werden
diese Abschnitte inklusive der Knoten umgestaltet. Wo dies aus Kapazitats- und/oder Ver-
kehrssicherheitsgriinden notwendig ist, wird der Verkehr an Knoten mittels einer LSA ge-
regelt.

Die Prifung der Leistungsféhigkeit des Strassennetzes inkl. der Knoten und LSA-Anlagen
wurde im Querschnittsmandat Verkehrsmanagement/Lichtsignalanlagen mittels Simulati-
on Uberprift.

2 GRUNDLAGEN
VSS-Normen
[1] SN 640 832 Lichtsignalanlagen, Kopfnorm
[2] SN 640 833 Lichtsignalanlagen, Nutzen
[3] SN 640 834 Lichtsignalanlagen, Phasentrennung
[4] SN 640 835 Lichtsignalanlagen, Abschdtzen der Leistungsfahigkeit
[5] SN 640 836 Lichtsignalanlagen, Gestaltung der Signalgeber
[6] SN 640 636-1 Lichtsignalanlagen, Signale fir Sehbehinderte
[71 SN 640 837 Lichtsignalanlagen, Ubergangszeiten und Mindestzeiten
[8] SN 640 838 Lichtsignalanlagen, Zwischenzeiten
[9] SN 640 839 Lichtsignalanlagen, Berlicksichtigung des 6ffentlichen Verkehrs
[10] SN 640 842 Lichtsignalanlagen, Abnahme, Betrieb, Wartung

Kantonale Richtlinien und Normalien:

[11] Lichtsignalanlagen auf Kantonsstrassen, Administrative und technische Anforderun-
gen und Erlauterungen, Version vom 10. Marz 2008

[12] Arbeitshilfe, Lichtsignale fir den 6ffentlichen Bus- und Tramverkehr, Ausgabe
10.08.2012

[13] Normal fur Kabelschacht, Nr. VM N 101
[14] Normal Randsteinunterquerung fir Schleifenanschluss, Nr. VM N 102

[15] Normal fir Fundament LSA-Mast, Nr. VM N 103

Stadtische Richtlinien und Normalien:
[16] 2-61 Fundament fir Normalmast und Schlaufschacht
[17] 2-62 Fundament fur Winkelmast bis 5.00 m und Schlaufschacht
[18] 2-63 Fundament fir Winkelmast tber 5.00 m und Schlaufschacht sowie Signalbricke
[19] 2-64 Fundament flr kombinierter LSA-Mast / 6ffentliche Beleuchtung

[20] 2-65 LSA-Maststandorte Strassenrand und Hinterkante Trottoir
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[21] 2-66 Anschlussrohr flir Schleifendetektoren

[22] 2-67 Anforderungen Schlaufschachte und Kabelrohre fiir Lichtsignalanlagen
[23] 2-68 Fundament Steuergerdt in Ortbeton und Vorschacht Steuergerat

[24] Handbuch LSA

3 HEUTIGE SITUATION UND SITUATION MIT TRAM

3.1 Beschrieb Situation heute

Im Bereich der zukinftigen Tramwendeschlaufe quert heute ein ungeregelter Fussganger-
streifen den Ritiweg zum Gegeniiberliegenden Schulhaus.

Abbildung 1 : Situation heute

3.2 Beschrieb Situation Tram

Zukunftig wird das Tram westlich des Ritiwegs seine Endhaltestelle (Wendeschlaufe) be-
dienen. Die R{ti wird mit einem Shuttlebus bedient, der die Wendeschlaufe gegenlaufig
bedient.
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Geregelt wird nur das Ausfahren des Trams (und ggf. der Tramersatzbusse) aus der Wen-
deschlaufe. Das Einfahren des Trams in die Wendeschlaufe, sowie alle Shuttlebusfahrten
werden nicht geregelt.

NI

N\ %

Abbildung 2 : Situation mit Tram

Es handelt sich um eine Bedarfsregelung mit und folgender Funktionsweise:

e Geregelte Verkehrsstréme: ausfahrendes Tram (inkl. Tramersatzbus) und dazu in Kon-
flikt stehende IV-Spuren (keine Regelung der Fussgangerstrome)

e Wartestand: Tram Rot, tbrige Spuren Dunkel

e Tramgrin nur auf Anmeldung. Die Tram-Anmeldung erfolgt mittels Meldepunkte.

e Tramersatzbusse sind ebenfalls versorgt.

e Der stadteinwartige Veloverkehr hat auch bei Tramausfahrt Fahrt (nicht jedoch bei
Tramersatzbussen, da bei diesen die Spurtreue nicht garantiert werden kann). Im
Wartestand mit Signalbild Dunkel, bei Halt fir die parallele MIV-Spur mit Gelbblinken

(im Steuergerat als Sperren zu definieren!).

Ein Festzeitersatzprogramm ist nicht vorzusehen. Bei einem Defekt bleibt die Anlage in
Stérungsblinken.

B+S AG 89.1440 / BR_201218_VT Bericht K137.doc / 18.12.2020 / vM



Tram Bern Ostermundigen Verkehrstechnischer Bericht LSA Auflageprojekt
Seite 8
4 VORGABEN AN DIE STEUERUNG
- Keine Notfallphasen Feuerwehr, Sanitat, Polizei
- Keine Dosierung
- Keine Riickstauerfassung
- Keine Koordination mit Nachbaranlagen / autonomer unabhdngiger Betrieb
4.1 Grundversorgung
Signalgruppen:
. Frei- MinF MinS SF FS
SG Signalt Sperren
gnattyP | gabe | [s] P [s] [s] [s]
V1 * 2-Kammer | dunkel 4 R 2
P2 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
5s YB 3sY
V3 2-Kammer | dunkel/ |4 R 2 2s RY 5s YB
YB 5s YB 3sY
P4 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
5s YB 3sY
T5 5-Punkte F5 4 FO 2 2s F1 3s F8
B6 5-Punkte F5 4 FO 2 2s F1 3s F8
* = Reserve R = Rot
Y = Gelb
G = Grln
YB = Gelb-Blinken
RY = Rotgelb
Fx/Ax = gem. Handbuch LSA
Tabelle 1 : Signalgruppen
Verkehrsstrome:
VS Griinzeiten: [s] Kennungen:
min.1 min.2 max.1 max.2 K. rot K. griin
V1 * 4 4 0 1
P2 4 4 0 1
V3 4 4 0 1
P4 4 4 0 1
T5 4 4 40 40 1 0
B6 4 4 40 40 1 0
Tabelle 2 : Verkehrsstrome
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Feindlichkeitsmatrix:

V3 | P4 | T5 | B6

P2

V3

P4

T5 X

B6 X | X | X

Tabelle 3 : Feindlichkeitsmatrix

Obligatorische Nebenstréome:

Massgebender VS Abhdngige VS

Tabelle 4 : Obligatorische Nebenstrome

4.2 Priorisierung

Der 6V wird immer priorisiert.
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5 VERKEHRSBELASTUNG
5.1 IV
ASP 2017 ASP 2030

LIV [Mfz/h]

NN E BN NN

Abbildung 3 : Verkehrsbelastung IV gemass Angaben Ubergeordnetes Verkehrsmanagement
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5.2 ov

Tram Linie 10
& Min-Takt = 10 Kurse pro Richtung

Abbildung 4 : Verkehrsbelastung OV geméass Angaben Ubergeordnetes Verkehrsmanagement

6 PHASENBILDER OV-EINGRIFFE
Tram Bus

s s
—— —® — =

\\II \\1'

1 - i

@ — | @ — |

® ®

Abbildung 5 : Phasenbilder

B+S AG
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7

B+S AG

ANMELDEMITTEL

7.1 Ov

Siehe Anhang 1.

7.2 MIV

Keine.

7.3 Fussgadnger

Keine.

7.4 Sehbehinderte

Keine.

7.5 Velofahrer

Keine.

7.6 Verkehrszahler

Keine.

7.7 Strategische Detektoren

Keine.
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ANHANG 1

LSA K137 Bernstrasse/Schiessplatzweg - Anmeldemittel 6V

Anhang zu TU Stand 18.12.2020

Die Angaben der Lage der Meldepunkte (Abstand zu Haltebalken), Zwangsabmeldung, Dauer der Fahrt- resp. Griinanzeige, allfallige Fahrzeit / Anmelde-
verzdgerung und weitere Parameter sind in den TU festgelegt.

Tram, Spur T5

Tram Voranmeldung | Anmeldung Abmeldung Bemerkungen
&b ® Tram Regelfall 5.T01 5.T60
e —= —® Tram Ruckfall- Tram fahrt ungeregelt aus
™ ebene der Wendeschlaufe
@ — \; Tramersatz (Bus) Siehe B6 (unten)
® Regelfall
Tramersatz (Bus) Siehe B6 (unten)
Rickfallebene
Bus (Tramersatzbus), Spur T6
Bus Voranmeldung | Anmeldung Abmeldung Bemerkungen
Ii . Tram Regelfall Siehe T5 (oben)
———— [— Eﬂ) Tram Ruickfall- Siehe T5 (oben)
ebene
@— ! Tramersatz (Bus) 6.B01 6.B60
)] Regelfall
Tramersatz (Bus) Bus fahrt ungeregelt aus
Rickfallebene der Wendeschlaufe
B+S AG
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ANHANG 2

LSA K137 Bernstrasse/Schiessplatzweg - Steuergeratekabine

Anhang zu TU Stand 18.12.2020

Die Steuergeratekabine der LSA muss Platz bieten fiir:
e LSA-Steuergerat
e Unterverteiler KKN
e Elektroanschluss
Es ist deshalb ein Regelschranktyp 3 (2200 x 550 x 1400 mm) vorgesehen (Elektroanschluss im Sonderelektro-Teil).

Beachten! Die Kabine steht in unmittelbarer Umgebung des Gleichrichters Bernmobil. Gemass Auskunft der potentiellen LSA-Lieferanten (VR AG und
Siemens; noch ausstehend) sind dadurch keine Probleme zu erwarten. Jedoch sollte die Kabine mit EMV-Schutz ausgestattet werden.
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1 EINFUHRUNG

Im Rahmen des Projekts Tram Bern Ostermundigen soll die bereits heute stark belastete
Buslinie 10 nach Ostermundigen durch ein Tram ersetzt werden. Durch das Tram werden
diese Abschnitte inklusive der Knoten umgestaltet. Wo dies aus Kapazitats- und/oder Ver-
kehrssicherheitsgriinden notwendig ist, wird der Verkehr an Knoten mittels einer LSA ge-
regelt.

Die Prifung der Leistungsféhigkeit des Strassennetzes inkl. der Knoten und LSA-Anlagen
wurde im Querschnittsmandat Verkehrsmanagement/Lichtsignalanlagen mittels Simulati-
on Uberprift. Diese Prifung hat ergeben, dass der Verkehr auf der Untern Zollgasse am
Siedlungsrand dosiert werden muss.

2 GRUNDLAGEN
VSS-Normen
[1] SN 640 832 Lichtsignalanlagen, Kopfnorm
[2] SN 640 833 Lichtsignalanlagen, Nutzen
[3] SN 640 834 Lichtsignalanlagen, Phasentrennung
[4] SN 640 835 Lichtsignalanlagen, Abschatzen der Leistungsfahigkeit
[5] SN 640 836 Lichtsignalanlagen, Gestaltung der Signalgeber
[6] SN 640 636-1 Lichtsignalanlagen, Signale fiir Sehbehinderte
[71 SN 640 837 Lichtsignalanlagen, Ubergangszeiten und Mindestzeiten
[8] SN 640 838 Lichtsignalanlagen, Zwischenzeiten
[9] SN 640 839 Lichtsignalanlagen, Berlicksichtigung des 6ffentlichen Verkehrs
[10] SN 640 842 Lichtsignalanlagen, Abnahme, Betrieb, Wartung

Kantonale Richtlinien und Normalien:

[11] Lichtsignalanlagen auf Kantonsstrassen, Administrative und technische Anforderun-
gen und Erlauterungen, Version vom 10. Marz 2008

[12] Arbeitshilfe, Lichtsignale fir den 6ffentlichen Bus- und Tramverkehr, Ausgabe
10.08.2012

[13] Normal fur Kabelschacht, Nr. VM N 101
[14] Normal Randsteinunterquerung fir Schleifenanschluss, Nr. VM N 102

[15] Normal fur Fundament LSA-Mast, Nr. VM N 103

Stadtische Richtlinien und Normalien:
[16] 2-61 Fundament fir Normalmast und Schlaufschacht
[17] 2-62 Fundament fur Winkelmast bis 5.00 m und Schlaufschacht
[18] 2-63 Fundament flir Winkelmast tber 5.00 m und Schlaufschacht sowie Signalbriicke
[19] 2-64 Fundament flr kombinierter LSA-Mast / 6ffentliche Beleuchtung
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3

B+S AG

[20] 2-65 LSA-Maststandorte Strassenrand und Hinterkante Trottoir

[21] 2-66 Anschlussrohr flir Schleifendetektoren

[22] 2-67 Anforderungen Schlaufschachte und Kabelrohre fiir Lichtsignalanlagen
[23] 2-68 Fundament Steuergerat in Ortbeton und Vorschacht Steuergerdt

[24] Handbuch LSA

HEUTIGE SITUATION UND SITUATION MIT TRAM

3.1 Beschrieb Situation heute

Der Knoten Untere Zollgasse/Forelstrasse/Unterdorfstrasse wird heute als einstreifiger
Kreisel betrieben. Fahrplanmdssig wird er durch keine Buslinie befahren, jedoch weicht
die Linie 44 (RBS) in Uberlastungssituationen der Bolligenallee auf die Route Untere Zoll-
gasse - Forelstrasse - Moosweg aus.

3.2 Beschrieb Situation Tram

Die Strassengeometrie und die Linienfllhrung der Busse bleiben unverdndert. Das Tram
befdhrt den Knoten nicht.

Jedoch wird zukilnftig am Kreisel Untere Zollgasse / Bernstrasse (Mooswegkreisel) der
Verkehr dosiert (Primardosierung) um eine allféllige Uberlastung der Ortsdurchfahrt Os-
termundigen zu verhindern. Bei Uberschreiten einer gewissen Stauldnge wird die Dosie-
rung sodann an den Siedlungsrand verlagert (Knoten Untere Zollgas-
se/Forelstrasse/Unterdorfstrasse; Sekundardosierung).

Es handelt sich um eine Bedarfsregelung mit folgender Funktionsweise:

e Geregelter Verkehrsstrom: Untere Zollgasse in Richtung Zentrum Ostermundigen

e Wartestand: Dunkel

e Dem Veloverkehr auf Unteren Zollgasse in Richtung Zentrum Ostermundigen soll im-
mer Fahrt ermdglicht werden. Kurz- bis mittelfristig soll dazu der Veloverkehr auf dem
schwach begangenen Trottoir zwischen dem Kreuzweg und der Forelstrasse erlaubt
werden. Mittel- bis langfristig soll der Strassenraum zugunsten eines separaten Velost-

reifens aufgeweitet werden (z.B. im Rahmen einer UeO).

Ein Festzeitersatzprogramm ist nicht vorzusehen. Bei einem Defekt bleibt die Anlage in
Stérungsblinken.
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4 VORGABEN AN DIE STEUERUNG
- Keine Notfallphasen Feuerwehr, Sanitat, Polizei

- Keine Koordination mit Nachbaranlagen / autonomer unabhangiger Betrieb

4.1 Grundversorgung
Signalgruppen:
. Frei- MinF MinS SF FS
SG Signalt Sperren
gnaltyP | gabe | [s] P [s] [s] [s]
V1 * 1-Kammer | dunkel 4 YB 4
P2 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
55 YB 3sY
BQ3 * [ OS
* = Option / Variante R = Rot
Y = Gelb
OS = Orientierungsssignal YB = Gelb-Blinken
RY = Rotgelb

Fx = gem. Arbeitshilfe 6V-Signalg. (Vers. 3.4)
Tabelle 1 : Signalgruppen Teilknoten

Verkehrsstrome:
VS Griinzeiten: [s] Kennungen:
min.1 min.2 max.1 max.2 K. rot K. griin
V1 *
P2 4 4 1
b3 4 4 40 40 1 0
d4 4 4 1 0
* = Option

d = Dosierung

Tabelle 2 : Verkehrsstrome
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Feindlichkeitsmatrix:

O = Spezialfall (im Steuergerét ist die Freigabe mit Gelbblinken als Sperren definiert)

Tabelle 3 : Feindlichkeitsmatrix

Obligatorische Nebenstrome:

Massgebender VS Abhdngige VS

b3 V1 P2

Tabelle 4 : Obligatorische Nebenstrome

4.2 Dosierung

Aufgrund eines externen Detektors vom Strategierechner (Ubergeordnetes Verkehrsma-
nagemenet) wird der Verkehr auf der Unteren Zollgasse zurlickgehalten. Dies wird mittels
des Verkehrsstroms d4 realisiert.

4.3 Priorisierung

Die Einhaltung des Fahrplans durch den 6V hat Prioritat vor der Dosierung. Dies bedeutet,
dass eine allfallige Busanmeldung (b3) der Dosierung (d4) vorgeht.
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5 VERKEHRSBELASTUNG

5.1 v

Keine Angaben

5.2 ov

Keine Angaben

6 PHASENBILDER OV-EINGRIFFE
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7 ANMELDEMITTEL

7.1 Ov

Siehe Anhang 1

7.2 MIV

Keine. Nur Rotfahrerschleife.

7.3 Fussgadnger

Keine.

7.4 Sehbehinderte

Keine.

7.5 Velofahrer

Keine.

7.6 Verkehrszahler

Je ein Messquerschnitt auf der Unteren Zollgasse, der Forel- und der Unterdorfstrasse
gemass den Vorgaben des TAB Stadt Bern, das diese Messstellen betreiben wird.

7.7 Strategische Detektoren

1 Querschnitt gemass Angaben UVM.
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ANHANG 1

LSA 3072-009 Untere Zollgasse / Forelstrasse / Unerdorfstrasse in Ostermundigen -
Anmeldemittel 6V

Anhang zu TU Stand 18.12.2020

Die Angaben der Lage der Meldepunkte (Abstand zu Haltebalken), Zwangsabmeldung, Dauer der Fahrt- resp. Griinanzeige, allfallige Fahrzeit
/ Anmeldeverzdgerung und weitere Parameter sind in den TU festgelegt.

Bus Nr 44 (RBS) auf der Untern Zollgasse in Richtung Forelstrasse, Spur b3

Voranmeldung | Anmeldung Abmeldung Bemerkungen
1 Linienbus Keine Keine Keine Befdhrt Knoten nicht
2 Ausweichroute Keine 3.B01 3.B60, resp. Funkbox / Telabo AG
im Uberlastungs- (ca. 350m vor | Zwangsabmeldung
fall HB; nach Ver-

lassen er nor-
malen Route)
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ANHANG 2

LSA 3072-009 Untere Zollgasse / Forelstrasse / Unerdorfstrasse in Ostermundigen -
Steuergeratekabine

Anhang zu TU Stand 18.12.2020

Die Steuergeratekabine der LSA muss Platz bieten fiir:

e LSA-Steuergerat

e Unterverteiler KKN

e Elektroanschluss

e Verkehrsdatenerfassung
Es ist deshalb ein Regelschranktyp 2 (1600 x 550 x 1400 mm) vorgesehen (Elektoranschluss und VDE im 60er Abteil, UV 10x4 im StG-Teil
an Seitenwand, analog K011).

oo SladtBerr!_
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1 EINFUHRUNG
Im Rahmen des Projekts Tram Bern Ostermundigen soll die bereits heute stark belastete
Buslinie 10 nach Ostermundigen durch ein Tram ersetzt werden. Durch das Tram werden
diese Abschnitte inklusive der Knoten umgestaltet. Wo dies aus Kapazitats- und/oder Ver-
kehrssicherheitsgriinden notwendig ist, wird der Verkehr an Knoten mittels einer LSA ge-
regelt.
Die Prifung der Leistungsféhigkeit des Strassennetzes inkl. der Knoten und LSA-Anlagen
wurde im Querschnittsmandat Verkehrsmanagement/Lichtsignalanlagen mittels Simulati-
on Uberprift. Diese Prifung hat ergeben, dass der Verkehr auf der Bernstrasse Ost bei
der Einmundung in den Ritiweg dosiert werden muss.
2 GRUNDLAGEN
VSS-Normen
[1] SN 640 832 Lichtsignalanlagen, Kopfnorm
[2] SN 640 833 Lichtsignalanlagen, Nutzen
[3] SN 640 834 Lichtsignalanlagen, Phasentrennung
[4] SN 640 835 Lichtsignalanlagen, Abschatzen der Leistungsfahigkeit
[5] SN 640 836 Lichtsignalanlagen, Gestaltung der Signalgeber
[6] SN 640 636-1 Lichtsignalanlagen, Signale fiir Sehbehinderte
[71 SN 640 837 Lichtsignalanlagen, Ubergangszeiten und Mindestzeiten
[8] SN 640 838 Lichtsignalanlagen, Zwischenzeiten
[9] SN 640 839 Lichtsignalanlagen, Berlicksichtigung des 6ffentlichen Verkehrs
[10] SN 640 842 Lichtsignalanlagen, Abnahme, Betrieb, Wartung
Kantonale Richtlinien und Normalien:
[11] Lichtsignalanlagen auf Kantonsstrassen, Administrative und technische Anforderun-
gen und Erlauterungen, Version vom 10. Marz 2008
[12] Arbeitshilfe, Lichtsignale fir den 6ffentlichen Bus- und Tramverkehr, Ausgabe
10.08.2012
[13] Normal fur Kabelschacht, Nr. VM N 101
[14] Normal Randsteinunterquerung fur Schleifenanschluss, Nr. VM N 102
[15] Normal fur Fundament LSA-Mast, Nr. VM N 103
Stadtische Richtlinien und Normalien:
[16] 2-61 Fundament fir Normalmast und Schlaufschacht
[17] 2-62 Fundament fur Winkelmast bis 5.00 m und Schlaufschacht
[18] 2-63 Fundament flir Winkelmast tber 5.00 m und Schlaufschacht sowie Signalbriicke
[19] 2-64 Fundament flr kombinierter LSA-Mast / 6ffentliche Beleuchtung
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[20] 2-65 LSA-Maststandorte Strassenrand und Hinterkante Trottoir

[21] 2-66 Anschlussrohr flir Schleifendetektoren

[22] 2-67 Anforderungen Schlaufschachte und Kabelrohre fiir Lichtsignalanlagen
[23] 2-68 Fundament Steuergerat in Ortbeton und Vorschacht Steuergerdt

[24] Handbuch LSA

3 HEUTIGE SITUATION UND SITUATION MIT TRAM

3.1 Beschrieb Situation heute

Die Bernstrasse Ost miindet heute in vortrittsbelastet in die Kurve Bernstrasse West / Ri-
tiweg ein. In der Kurveninnenseite steht ein Coop-Verkaufsgeschéaft dicht am Stassen-
rand.

3.2 Beschrieb Situation Tram

Die Bernstrasse Ost mundet weiterhin vortrittsbelastet in die Kurve Bernstrases West /
Ritiweg ein. Das Coop-Gebaude wird abgebrochen und die Kurve wird aufgeweitet, so
dass der Begegnungsfalls von zwei Trams madglich ist.

Um eine allfillige Uberlastung der Ortsdurchfahrt Ostermundigen zu verhindern, ist am
Knoten eine Dosier-Lichtsignalanlage vorgesehen.

Es handelt sich um eine Bedarfsregelung mit folgender Funktionsweise:
e Geregelte Verkehrsstréme: Nur Zufahrt von der Bernstrasse Ost
e Wartestand: Dunkel

e Das Tram beféhrt den Knoten ungeregelt, da die vom Tram befahrene Beziehung im-
mer Vortritt geniesst.

e Der stadteinwartige Veloverkehr auf der Bernstrasse Ost hat immer Fahrt. Im Warte-
stand mit dem Signalbild Dunkel, bei Halt fiir die MIV-Spur mit Gelbblinken (im Steu-
ergerat als Sperren zu definieren!).

Ein Festzeitersatzprogramm ist nicht vorzusehen. Bei einem Defekt bleibt die Anlage in
Stérungsblinken.
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4 VORGABEN AN DIE STEUERUNG
Keine Notfallphasen Feuerwehr, Sanitat, Polizei
Keine Koordination mit Nachbaranlagen / autonomer unabhdngiger Betrieb
Keine Riickstauerfassung
Keine Priorisierung
4.1 Grundversorgung
Signalgruppen:
. Frei- MinF MinS SF FS
SG Signalt Sperren
gnaltyP | gabe | [s] P [s] [s] [s]
P1 2-Kammer | dunkel 4 R 2 2s RY 55 YB
5s YB 3sY
V2 1-Kammer | dunkel 4 YB 4
R = Rot
Y = Gelb
YB = Gelb-Blinken
RY = Rotgelb
Fx/Ax = gem. Handbuch LSA
Tabelle 1 : Signalgruppen
Verkehrsstrome:
VS Griinzeiten: [s] Kennungen:
min.1 min.2 max.1 max.2 K. rot K. griin
P1 4 4 0 1
V2
d3 4 4 1 0
d = Dosierung
Tabelle 2 : Verkehrsstrome
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Feindlichkeitsmatrix:

O = Speziallfall (im Steuergerat ist die Freigabe mit Gelbblinken als Sperren definiert)

Tabelle 3 : Feindlichkeitsmatrix

Obligatorische Nebenstréme:

Massgebender VS Abhédngige VS

Keine

Tabelle 4 : Obligatorische Nebenstrome

4.2 Dosierung

Aufgrund eines externen Detektors vom Strategierechner (Ubergeordnetes Verkehrsma-
nagemenet) wird der Verkehr aus der Bernstrasse Ost zuriickgehalten. Dies wird mittels
des Verkehrsstroms d3 realisiert. Von der Dosierung nicht betroffen sind die Trambezie-

hungen.
5 VERKEHRSBELASTUNG
5.1 IV

Keine Angaben

5.2 ov

Keine Angaben
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6 PHASENBILDER

Phasenablaufschema
(Dosierung)

.-"—’---

Abbildung 1 :

Phasenablaufschema

B+S AG
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7 ANMELDEMITTEL

7.1 Ov

Keine

7.2 MIV

Keine. Nur Rotfahrerschleife.

7.3 Fussgadnger

Keine.

7.4 Sehbehinderte

Keine.

7.5 Velofahrer

Keine.

7.6 Verkehrszahler

1 Messquerschnitt auf der Berntrasse Ost gemdss den Vorgaben des TAB Stadt Bern, das
diese Messstellen betreiben wird.

7.7 Strategische Detektoren

1 Querschnitt gemass Angaben UVM.
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ANHANG 2

K139 LSA Bernstrasse / Riitiweg - Steuergeratekabine

Anhang zu TU Stand 18.12.2020

Die Steuergeratekabine der LSA muss Platz bieten fiir:

e LSA-Steuergerat

e Unterverteiler KKN

e Elektroanschluss

e Verkehrsdatenerfassung
Es ist deshalb ein Regelschranktyp 3 (2200 x 550 x 1400 mm) vorgesehen (Elektroanschluss und
VDE im Sonderelektro-Teil).
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